A napelem gyartd vallalatok fékusza az elmult id6szakban a panelek teljesitmény
novelésére 0sszpontosult. Azonban nemrég piacra kerilt a cellaoptimalizalt napelem,
mely az drnyékolasbdl eredd teljesitmény veszteséget hivatott minimalizalni. Vajon ez
a fejlesztések Uj irdnya? Ezt a témakort jarjuk korul ebben a cikkben.

HOL TARTUNK MOST A NAPELEMEK
TELJESITMENYEBEN?

Amikor elkezdtem a napelemekkel foglalkozni, még 185 W-os modulokbdl épitettik a
rendszereinket. A fejlesztések hatasara 10 év alatt a teljesitmény majdnem dupldjara
emelkedett. Jelenleg egy monokristalyos panel eléri a 330-350 W-os teljesitményt. Ha
egy gyarténak bevalik egy technologiai Ujitas, akkor azt szép lassan mindenki
atveszi. J6 példa erre a PERC és a félcellas szerkezet, melyet mar minden magdra adé
napelem gyartd hasznal.

A cellaoptimalizalt napelem Ujszerliségének megértéséhez sziikséges egy rovid
m{Uiszaki bevezetd.

— A NAPELEM PANELEK
FELEPITESE

A napelem panelek celldkbdl éplilnek fel. A
standard 1,7 x 1 méteres panelekben ezek
a celldk 6 db oszlopban és 10 db sorban
helyezkednek el. Egy panel 60 cellabdl all.
A 6 db oszlop ugy van elektromosan
kialakitva, hogy a bennik elhelyezked§
cellak két oszloponként sorba vannak
kotve; ezeket nevezziik cellasoroknak.
Tehat minden napelemben harom cellasor
és azokban 20 db cella helyezkedik el.
Ehhez a hdrom cellasorhoz tartozik egy-
egy bypass didda, ami a napelem hatuljan
|évd junction boxban talalhaté és az
arnyékolds negativ hatasanak kivédéséért
felel.



https://www.tisztaenergiak.hu/napelem-perc-technologia/

AZ ARNYEKOLAS NEGATIV HATASA EGY
PANELRA

Ha egy cella arnyékba keril, akkor azon csak nagyon kicsi aram tud atfolyni. Mivel
minden cellan ugyanakkora aram folyik keresztil, ezért ez, mint egy ,,dugulas”
jelent6sen visszafogja a teljes napelem teljesitményét. Hogy ez ne fordulhasson el6,
arnyékhatds esetén a cellasorban |évé didda kinyit, igy az aram, rajta keresztiil, ki
tudja kerilni a ,, dugulast”. Természetesen ebben az esetben az egész cellasor (tehat
mind a 20 cella) teljesitménye kiesik, vagyis a napelem mar csak maximum a
teljesitményének kétharmadat fogja tudni. Osszességében azért ez még mindig jobb,
mintha a ,dugulas” a teljes napelem termelését visszafogna.

AZ ARNYEKOLAS NEGATIV HATASA EGY TOBB
PANELBOL ALLO NAPELEMES RENDSZERNEL

Arrél mar az el6z6ekben irtam, hogy ha az egyik napelem egy celldja drnyékba kerdil,
akkor a ,,dugulas” elkertiilése végett a bypass didda kinyit és igy a napelem
teljesitménye leesik nagyjabdl a kétharmadara. Az arnyékolds sajnos ennél joval
nagyobb gondot is okoz a tobb panelbdl all6 napelemes rendszereknél. Mivel a
napelemek a karacsonyfa izzokhoz hasonldéan sorba vannak kotve és a leggyengébb
lancszem elve érvényesiil. Ha az egyik panel teljesitménye csokken (példaul az
arnyékolas hatasara), akkor az 6sszes tobbi, vele egy munkapontra kotétt panel
teljesitménye is cs6kkenni fog.



Mivel az arnyékolds egy altaldnos, a gyakorlatban a legtobb csaladdi haz tet6fellletén
el6forduld probléma, ezért a napelem tablak teljesitményének névelése mellett ez az
a masik fejlesztési irany, amit a bevezet6ben is emlitettem és amit szeretnék most
kicsit jobban korbejarni.

Az arnyékolas negativ hatdsanak mérséklésére kifejlesztett els6 megoldas

a mikroinverter volt. Ez azonban dragasaga és bonyolultsaga miatt nem tudott
elterjedni. A kovetkez6 lépés, hogy a hagyomanyos egy munkapontos invertereket
felvaltottak a két munkapontos tarsaik, igy mar ketté lehetett bontani a napelemes
mezbket. Tehat arnyék esetén csak az egyik munkaponton |évé napelemek
teljesitménye csokkent.

A KULSO OPTIMALIZALOVAL ELLATOTT
RENDSZEREK

Az attorést a kiilso optimalizaldval ellatott rendszerek megjelenése hozta. A
legmagasabb teljesitmény elérése érdekében a telepités soran minden panelhez egy
kiils6 optimalizalot is csatlakoztatunk, igy mar gyakorlatilag napelemkénti
munkapontokrdl beszélhetlink. Tehat minden napelem teljesen kiilonallo
egységként dolgozik és nem hat negativan a tobbi panelra.

Fontos megjegyeznem, hogy a kils6 optimalizalok csak arra jelentenek megoldast,
hogy a panelek ne hassanak negativan egymasra. Egy panelen bellil nem okoznak
semmilyen javulast. llyen optimalizalot f6ként inverter gyartok fejlesztenek és
gyartanak, a legnagyobb nevek a Solaredge és a Huawei.

A MAXIM TiPUSU, CELLASOR OPTIMALIZALAS

A kils6 optimalizdlds megoldasok mellett egy masik fejlesztés a Maxim tipusu,
cellasor optimalizalas. Ebben az esetben az optimalizaldk a kiils6 optimalizalokhoz
képest, sokkal kompaktabbak és mar a napelem gyartas soran bekerlilnek a junction
boxba, a bypass diddak elé. A kiils6 optimalizaléval elldtott rendszerekhez képest a
Maxim optimalizalas el6nye, hogy mar a napelemen belil is javulast okoz. A Maxim
chip minden koérilmények kozott athajt a cellakon annyi aramot, amennyit az
arnyékolas lehetdvé tesz, igy egyszerlien nem alakulhat ki ,,dugulas”. A Maxim
cellasor optimalizalt rendszereknél mar nem csak a napelemek nem hatnak negativan
egymasra (mint a kiilsé optimalizalds rendszereknél) hanem a napelemen beliil a
cellasorok sem. Egyébként ezeket az optimalizald chipeket az amerikai Maxim
Integrated teljesitmény elektronikai termékeket gyartd vallalat az egyik legnagyobb

napelem gyartdval, a Jinko Solarral kozosen fejlesztette ki.



https://www.tisztaenergiak.hu/jinko-napelem/

AZ UJ GENERACIOS, VAGYIS
CELLAOPTIMALIZALT NAPELEM

A nemrég piacra kerilt Uj megoldasnal, a bypass didddkat nem a napelem hatuljan
Iévd junction boxba, cellasoronként épitik be, hanem kozvetleniil a napelemek
fellletére, minden egyes cellahoz. Tehat az eddigi harom bypass didda helyett hatvan
darabot alkalmaznak egy napelemen beliil. Az elv viszonylag egyszer(, ha valamelyik
cellanal ,,dugulas” alakulna ki, akkor az aram nem az egész cellasort kerdli ki a diddan
keresztil, hanem csak azt az egyet. Ezt a megoldast az AE Solar napelemgyarté
fejlesztette ki és egy rendkiviil [atvanyos videdval szemlélteti is, hogy arnyékhatas
esetén mennyivel jobban m(ikddik, mint egy hagyomanyos napelem.

A vided megnézése utan azt gondoltam, hogy ez egy érdekes, Uj megoldas és mivel
kivancsi természetl vagyok, ezért szerettem volna jobban utdnanézni ezeknek az
Ujfajta napelemeknek. A kivancsisagomat taplalta az is, hogy mind lakossagi
ugyfeleink, mind nagykereskedelmi partnereink komoly érdekl6dést tanusitottak az Uj
generacios napelemek irant, kdszonhetéen a magyarorszagi forgalmazo intenziv
reklam kampanyanak és a hangzatos szlogennek: cellaoptimalizalt napelem.

Sajnos az interneten nem taldltam szamomra megfelel§ muszaki leirast és az
Osztoneim is valahogy rosszat sugtak. Azt gondoltam, hogy a ,minden celldhoz
tegylink diédat” megoldas annyira kézenfekvének tlnik, hogy ha ez lenne a spanyol
viasz, akkor mar valdszin(ileg mas gyartok is alkalmaznak.

Egyrészrél a harom helyett hatvan darab didda huszszoros hibaforras, masrészrél a
diddak passziv eszk6zok, tehat csak két allapotukat tudjak valtoztatni; azaz vagy
atengednek, vagy lezarnak. Nekem ez igy nem tiint valos optimalizalasnak, hiszen
lehet, hogy egy panel esetén (ahogyan azt a videdban is lathattuk) kevesebb az
arnyékolds okozta veszteség, de a nagyobb veszélyt, az egymads teljesitményét lehuzé
panelek problémajat szerintem nem orvosolja (nem véletleniil csak egy panelrél sz4l
a vide6 és minden reklam anyag).

A BIZTOS MEGOLDAS: TESZTELJUNK!

Cégilinknél az az altalanosan bevett szokds, hogy ha érdekel minket valamilyen uj
technoladgia, akkor inkabb a sajat teszteredményeinknek hisziink, mintsem a szines-
szagos prospektusoknak.

igy tettiink a Solaredge és a Maxim piacra lépésekor is és most is ezt a mar bevalt
receptet kovettik. Vettlink 6t darab cellaoptimalizalt napelemet tesztelés céljabdl.



Bar a német gyarté a promoécids videdjaban és a magyar forgalmazo a reklam
kampanydban is mindig csak a hagyomdanyos napelemekhez hasonlitja a
cellaoptimalizalt napelemet, a cégiinknél napelemes rendszerek irdant érdekl6dé
lakossagi Uigyfelek mégis a cellasor optimalizalt Maxim napelemmel hasonlitjak 0ssze.

Megjegyzem jogosan, mivel a neve alapjan a Maxim cellasor optimalizalthoz képest a
cellaoptimalizalt egy még finomabb optimalizalasi megoldasnak tlnik.

Hogy ennek a kérdésnek a végére jarjunk, ezért a tesztrendszeriinket ugy alakitottuk
ki, hogy egy Fronius inverter egyik munkapontjara 6t darab 300 W-os monokristalyos
cellaoptimalizalt napelemet tettiik, a masikra pedig 6t darab 300 W-os
monokristdlyos Maxim cellasor optimalizalt panelt. Természetesen a tajolas és a
délésszog ugyan az volt.

A teszttel kapcsolatban szeretném leszégezni, hogy ez csak egy 6sszehasonlitasi
kisérlet. Nem kértlink fel semmilyen szervezetet a hitelesitésére, hiszen f6ként abbdl
a célbdl készilt, hogy a kivancsisagunkat kielégitsuik.

NO DE NEZZUK A CELLAOPTIMALIZALT
NAPELEM TESZTET!

Elsé |épésben nem arnyékoltunk semmit. Azt gondoltuk, hogy igy nem lehet jelentds
kiildnbség a panelek kdzott. A kékes gorbe a cellaoptimalizalt, a lilds a Maxim cellasor
optimalizalt.
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Bar a gorbék szinei eléggé dsszeolvadnak, azért latszik, hogy gyakorlatilag nincs
kilonbség. A paneleket egészen februar 17-éig igy hagytunk. Mivel gyenge volt a



besugarzas, féltink attdl, hogy ha az egyik panelt drnyékoljuk, akkor esetleg az
alacsony feszliltség miatt nem fog elindulni rendesen az inverter.

Masodik lépésben azt gondoltuk, hogy ,bedobjuk a paneleket a mély vizbe”. Egy
panelnek a felét keresztben takartunk le a képen lathaté mdédon:

Ez a Maxim cellasor optimalizaltnak a lehet6 legrosszabb, mivel mind a harom
cellasor érintve van az arnyékban. El6zetesen azt gondoltuk, hogy ha igaz a
reklamkampdanyban hangoztatott szlogen, akkor a cellaoptimalizalt napelem nagyobb
teljesitményt fog hozni. Erésen szkeptikusak voltunk, az eredmény lattan jogosan:
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A diagrammbol az latszik, hogy az arnyékolas hatasara a cellaoptimalizalt napelem
teljesitménye jelentGsen leesett a Maxim cellasor optimalizalt napelemhez képest.
A sejtéseink beigazolddni latszanak, a cellaoptimalizalt napelem csak a nevében
optimalizalt. Mdsnapra az a gondolatom tdmadt, hogy azért legylink biztosak a
dolgunkban és ellendrizziik le, hogy melyik napelem melyik gorbe. Ezért masnap
reggel felmasztunk a tet6re és széthuztuk a Maxim paneles rendszert.
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Most mar biztos, tényleg a lila a Maxim cellasor optimalizalt, mig a kék a
cellaoptimalizalt napelem. Nézziik a tovabbi napokat:
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A grafikonokon egyértelmiien latszik a két rendszer kozotti jelentSs
hozamkiilonbség. Ezen kivil fontos megjegyeznem, hogy ezt az eredményt februar
kozepén tapasztaltuk. Ha egy napsitésben intenzivebb id6szakban készitettiik volna a
tesztet, akkor még ennél is [atvanyosabb lenne a cellaoptimalizalt napelem
lemaradasa a Maxim optimalizalthoz képest.
Mivel a fél napelem letakarasa ilyen izgalmas eredményt hozott, ezért nem is birtunk
tovabb varni. Ahogy szoktak mondani, evés kdzben jott meg az étvagy. Ugy
dontottink, hogy egy teljes panelt kitakarunk.

CELLAOPTIMALIZALT NAPELEM TERMELESE
JELENTOS ARNYEKOLASA ESETEN

Lassuk az eredményt:
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Az eredmény egyértelmd(: egy teljes napelem arnyékolasanak hatdsara a
cellaoptimalizalt napelem rendszer teljesitménye, toredéke a Maxim optimalizalt
rendszer teljesitményéhez képest. Ennek oka a cikk elején leirt ,,Az arnyékolas negativ
hatdsa egy tobb panelbdl allé napelemes rendszernél”.

Tehat hidba van a cellaoptimalizalt napelem ugy rekldmozva, mintha ez lenne a vilag
legjobb napeleme és 30%-kal tobb energiat hozna, mint barmi mas. A valésagban ez
csak blvészkedés a szavakkal. Hiszen a cellaoptimalizalt napelemek (ugyanugy, mint a
hagyomanyos harom diddds panelek) a karacsonyfa izzokhoz hasonldan sorba vannak
kotve, ezért a leggyengébb lancszem elve érvényesliil. Ha az egyik panel teljesitménye
csokken, akkor a vele egy munkapontra kotott 6sszes panel teljesitménye is
csokkenni fog. Tehat nem teljesiti azt, amit a napelemes szakman beliil
optimalizalasnak neveziink.

DE!

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy ezzel a cikkel nem az a célom, hogy az AE Solar
cellaoptimalizalt napelemeire azt mondjam, hogy azok rosszak!

En a német gyartd ,Smart hot-spot free” napelemének cellaoptimalizaltra valé
forditasdval (atkeresztelésével) nem értek egyet. Méghozza azért nem, mert ez
félrevezetd. Hiszen a cellaoptimalizalt név azt a hamis illuziét kelti, hogy a panelen
belll minden cella 6nalld, kilon egységként (munkapontként) viselkedik. Az (j
generacios kifejezés is ezt erdsiti: mintha az optimalizalas evollcidja soran ez lenne a
harmadik |épcs6fok a paneloptimalizalast és a cellasor optimalizalast kovet6en.
Mintha ez a termék egy még finomabb optimalizalast tenne lehetévé.

Pedig ez nem igy van!

A valdsag az, hogy az Uj generdcids cellaoptimalizalt napelem csak egy hagyomanyos,
harom diddas napelemhez képest el6relépés, de ha valddi optimalizaldst szeretnénk,
akkor ezeket ugyanugy el kell [atni kiilsé optimalizalékkal.

Azt gondolom, hogy a forgalmazo részérdl az lenne a korrekt, ha a napelem
elnevezése és a reklam kampany a napelem valddi kilonlegességét domboritana ki.
Lehetne példaul ,hot-spot mentes” vagy ,forré pont mentes” panelrél beszélni.
Ebben az esetben nem lenne egy rossz szavam se, mert nem lenne megtéveszté.

Zaré gondolatként mindenkit arra biztatnék, hogy kezelje fenntartasokkal a tulzé,
rekldmszagu ajanlatokat. Tudom, hogy remekiil hangzik a 30%-kal tobbet, vagy a még
éjszaka is termel6 csucskategdrias holdelem, de az esetek donté tobbségében ezek az
informacidk egyszerlen nem alljak meg a helylket.



Kérem, ha van a cikkben bemutatott teszthez hasonld 6tlete, vagy érdekli a témadaban
a tapasztalatom, irjon nekem, szivesen valaszolok.

Tovabbi érdekességekre deriilt fény!

Az els6, hogy az interneten taldltam egy olyan fantazianev( terméket, amit sor
optimalizalt napelemnek hivnak. Természetesen semmilyen m(iszaki informaciét nem
taldltam réla, ami aldtdmasztana az elnevezés hitelességét. igy feltételezem, hogy
ismét egy barokkos tulzassal van csak dolgunk és igazabdl ez a panel egy sima
egyszer( 60 cellas, harom diédas napelemet takar.

A masodik, hogy kaptam egy arlistat, amiben egy napelem gyarté cég félcella
optimalizalt napelemet kinalt nekiink. Mivel itt sem taldltam megfelel6 mUszaki
informaciot, ezért felvettem veliik a kapcsolatot. A beszélgetés soran megértették a
problémdamat a félrevezets elnevezésekrél és egyetértettek velem abban, hogy ennek
gatat kell szabni. Ezért a facebook oldalukon kitettek egy kozleményt, ahol
helyesbitenek az elnevezéssel kapcsolatban és megigérték, hogy tobbé nem
hasznadljak ezt az elnevezést. Ezt egy igazi siker-sztoriként éltem meg és nagy
orommel t6ltott el, hogy egy Ujabb igazan korrekt napelemes partnert ismerhettem
meg bennk.



